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Prozessoptimierung in Raumen und Gebauden
Was konnen smarte Immobilien leisten ?

~ Prof. Dr.-Ing. Viktor Grinewitschus
. Leiter Fraunhofer-inHaus-Zentrum Duisburg
"8 Technische Gebaudeausristung HRW Milheim
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Gliederung:

Prozessoptimierung in Raumen und Gebauden
Was konnen smarte Immobilien leisten ?

Vorstellung Fraunhofer-inHaus-Zentrum
Energieversorgung von Wohngebauden
= Steigerung der Energieeffizienz
Anforderungen an den Komfort

= Luftung

= Beleuchtung

Anforderungen an die Sicherheit
Ausblick
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Die Fraunhofer Gesellschaft
B Joseph von Fraunhofer (1787 - 1826)
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Mission:

m Forscher
Angewandte m Erfinder
Forschung m Unternehmer

fur neue Produkte
und Losungen

In unterschiedlichen
Marktsegmenten

 non-profit-Organisation; gegrtindet 1949

59 Institute; Personalbestand ca. 17.000 Beschaftigte

» 1.600 Mio. Euro jahrliches Gesamtforschungs-Budget
davon ca. 2/3 Vertragsforschungs-Auftrage

~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~ Fraunhofer
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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12 Fraunhofer-Leitthemen fur Innovationen

. Ambient Intelligence - elektronische Assistenz
Polytronic — Displays und Chips aus Kunststoff

Digitale Medizin

Beschleunigte Medikamentenentwicklung
Intuitive Mensch-Maschine-Kooperation
Integrative Produktion — schneller zum Produkt
Erfolgsfaktor Logistik

Adaptive Strukturen

© ©o N o g s~ W DE

Simulierte Realitat — Prozesse und Produkte rechnen

10.MalRgeschneidertes Licht:
Universelles Werkzeug der Photonik

11. Extremes Ultraviolett fir die Nanowelt
12. MalRgeschneiderte Energieversorgung
rot = inHaus-
Bezug
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Zentrum

inHaus-
Zentrum

Phase 1 Phase 2 Phase 3
1995-
1992-94 08 2001-2005 1/2006 -> 11/2008 ->
Erste Ideen u. Erste FuE- 3.4.2001: Ausbau inHaus-1Z
§ i : e ' Eroffnun
é :?]?Q Zﬁg:fefur iﬁfﬁe’ Eroffnung 10/06 Start inHausZ-gAnIage 3.4.2011
§ . inHaus1-Anlage Planung inHaus2 i ieb mi
Haussysteme Partner-  1998-2000: inHaus-1Z-Betrieb mit
: Netzwerk Planung und 3/07 Start inHaus1- und
Errichtung 6/2003: Bau inHaus2- inHaus2-Anlagen
inHaus1- Grundung  Anlage
Anlage inHaus GmbH
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Figure 1. Hype Cycle for Emerging Technologies, 2009
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Quantum Computing Social Network Analyss
3D Flat-Pand Displays | Over-the-Ax Maobile Phone Payment Systems,
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Human Augmentahion L RFID (Case/Paliet) As ol July 2008
Peak of
Technology Trough of Plateau of
Trigger amm Disillusionment HORSOl EnngiR R Productivity
i
time
Years to mainstream adoption: sbsilata

Cless than 2years O 2toSyears @ 5to10vyears A morethan 10 years & before plateau
Source: Gartner (July 2009)



InHaus-1 Forschungsanlage

Source: Fraunhofer-IMS

Technik-Labor
(Infrastrukturteil)

Wohn-Labor
(Anwendungsteil)

 SmartHome-Lab
mit Wohnraumen,

Heimbiiro, Auto und inHaus-Buro
Garten Technik-Test-

« Anwendungs- , Umgebung
Marktforschungs- Technik-Services
und Akzeptanz-

Beratung, Schulung

Tests von neuen
Komponenten- und

System-Losungen Zusatzliche Einrichtungen:
in realer Umgebung - AuRenbereich-System
mit Testpersonen - vernetztes Auto (Sharan)
aller Art

HOCHSCHULE RUHR WEST % F ra u n hOfe r
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SmartHome realisiert Dienste und steuert Zugriff auf
Gerate im Haus-System

. Securit
Remote- Navigation J

(Access & Messaging) \ Wi

L‘ i Home-Navigation

858
2ae
= . 8a3 : -
a3 . i
A F 4
) = s |3

Sicherheits-
Leitstellen

SN ’ Metering

Last Mile
*|SDN
*POTS
*XDSL
PLC
*GSM
*UMTS

SmartHome-
Plattform

Ge

wartung

AL

Businessmodelle:

Dienstleistungen Plattform Zugang Gateway _- -
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Ziele und Fakten Fraunhofer-inHaus-Zentrum
Intelligente Raum- u. Gebaudesysteme Duisburg

www.inhaus.de

e Mission:

Neue Systemlésungen zur
Prozessoptimierung in sechs
Marktsegmenten fiir neues
Geschéft der inHaus-Partner

. Fakten

Innovationsprogramm bis
12/2011 im Volumen von ca. 28
Mio. €

Sieben Fraunhofer-Institute
Uber 90 Wirtschaftspartner

inHaus1-Anlage: 300 gm:
inHaus2-Anlage 5200 gm fir

Anwendungs- u. Techniklabore

In

HALS W] W) Hockschule un west
J UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Fraunhofer inHaus-Zentrum — Einrichtungen und Labore

Technik- und Anwendungs-Labore flr
Forschung, Entwicklung, Test und Demo
fur die Geschéftsbereiche

 Wohnen (inHaus1)

» Gebaudebetrieb und
Facility Management

» Pflegeheim und Hospital
* Office
» Hotel und Veranstaltungsraume

« Bauen und Bauprozess

=y B =
- Veranstaltungsbereich und — sezoe | A
Partnerport (max. 250 Teiln.) ' -- '

inHaus1-Anlage seit 2001
iInHaus2-Anlage seit 2008
8000 gm Gelande, 5.500 gm
Gebaudenutzflachen

Z Fraunhofer
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Gesamtverbrauch und Prognose des Energieverbrauchs

In Europa
1600 - Energieverbrauch
~ [Mio. t RGE] " Geschaftsgebaude
1400 - bei "Business as usual 8 Haushalte
1200 |  Energieverbrauch * Industrie
Verkehr
oo | ST
600 1 Energieeinsparpotential
400 - [Mio. t ROE]
200 - 332 405
105
0 Quelle: Europaische Kommission EIJ-25 Basisszenano und Wuppertal Institut 200§
2005 2020 2020
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Was wir Uuber Gebaude wissen....

40% des Weltenergieverbrauchs* Produzieren weltweit 21% der Treibhausgase***

Industrie (Priméar-
energieverbrauch)

Industrie (Elektrizitat)

Gebaude
Gebaude (Elektrizitat)
0,
- Forst- O

wirtschaft /0 Gebaude (Primar-

Industrie energieverbrauch)

31%

Landwirtschaft 18
Abfallwirtschaft Transport

Wahrend der Nutzungsdauer eines Gebaudes werden 40% der Kosten flr Energie benotigt**

o 20% 4

Entwicklung Erstellung Nutzung / Renovation Ruckbau

Betriebsfihrung 60%

Energiekosten 40%
Jahre 1-2 2-5 50

*International Energy Association, auf weltweiter Basis, im Jahr 2002 / ** Dena Congress, Berlin, 2008 / *** Global Mapping of Greenhouse Gas Abatement Opportunities up to 2030,
Building Sector deep dive, June 2007, Vattenfall AB, basiert auf Information von IEA, 2002, % der weltweiten Treibhausgasemissionen; Total 40 Gt CO.,e

/
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Ziele der Energiewende der Bundesregierung:
Deutliche Reduzierung des Energieverbrauches

Zielsetzungen fiir das Jahr:
Reduktion Treibhausgasemissionen
(gegenuber 1990)

Reduktion Primarenergieverbrauch
(gegenuber 2008)

Reduktion Stromverbrauch
(gegenuber 2008)

Reduktion Endenergieverbrauch
im Verkehrsbereich (gegenuber 2005)

Anteil erneuerbarer Energien
am Bruttoendenergieverbrauch

Anteil erneuerbarer Energien
am Bruttostromverbrauch

2020 2030 2040 2050
-40% -55% -70% -80-95%
Steigerung Energie-

-20% produktivitat um 2,1%/a -50%

-10% -25%

-10% -40%
18% 30% 45% 60%
35% 50% 65% 80%

Quelle: FhG-ISE, Energiekonzept 2050, Bundesregierung, Sept 2010
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Energiekonzept BMWIi/BMU

Der Schllssel zu mehr Energieeffizienz ist der Gebaudebereich

Unser zentrales Ziel ist es deshalb, den Warmebedarf des
Gebaudebestandes langfristig mit dem Ziel zu senken, bis 2050
nahezu einen klimaneutralen Gebaudebestand zu haben. Dafur ist
die Verdopplung der energetischen Sanierungsrate von jahrlich
etwa 1% auf 2% erforderlich. Bis 2020 wollen wir eine
Reduzierung des Warmebedarfs um 20 % erreichen und streben
bis 2050 eine Minderung in der Grof3enordnung von 80 % an.

\
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Woflr die Energie bendtigt wird:
Energieverbrauch privater Haushalte nach Anwendungsbereichen

Quelle:destatis

Raumwarme

Warmwasser

Prozesswarme (Kuhlen,
Kochen)

Mechanische Energie+IT

Beleuchtung

Gesamt

Antell

1995
[Mio t RGE]

2006 1995 =
[Mio t REE]  100%

INHAUS
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Entwicklung der Miete und der Betriebskosten

Jahr

— Nettokaltmiete @ — kalte Betriebskosten = — warme Betriebskosten

Quelle: BMVBS
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Entwicklung von energiebedarfsreduzierten Gebauden
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Ranking der Einrichtungen nach dem real aufgetretenen
Heizenergieverbrauch (Jahreswerte)

Platz Einrichtung Planzahlen Warme
[KWh/(m2*a)]

1 Einrichtung DT 63,42

2 Einrichtung A 68,18

3 Einrichtung E 68,96

4 Einrichtung M 72,49

INHALS @ ecimeiLs aam L % Fraunhofer



Ranking der Einrichtungen nach dem real aufgetretenen
Heizenergieverbrauch

Platz | Einrichtung Heizwarme- |Abwei- |Warmwasser- |Abwei-
bedarf chung bedarf chung
[KWh/(m2*a)] [KWh/(m2*a)]

1(4) | Einrichtung M 68,37 +14% |43,71 + 249 %

2(3) | Einrichtung E 69,25 +22% |37,35 +198 %

3(1) |Einrichtung DT 102,16 + 100 % | 63,54 + 408 %

4(2) | Einrichtung A 104,63 +87 % [43,91 + 251 %

IN|HAUS Z Fraunhofer




Nutzereinfluss auf den Energieverbrauch

1,40

1,20

1,00

0,80

KWh/(m2*d)

0,60

0,40

0,20

Wochen mit ahnlicher

Aul3entemperatur

Wochen mit ahnlichem
Energieverbrauch

0,00

0 5 10 15 20 25

Gradtagszahl Einrichtung E
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Nutzereinfluss auf den Energieverbrauch

1,40
1,20
1,00
0,80

0,60

KWh/(m2*d)

0,40

0,20

0,00
-5,0 0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0

Gradtagszahl Einrichtung A
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Nutzereinfluss auf den Energieverbrauch

KWh/(m 2*d)

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

Gradtagszahl
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Berechnung der Differenz zwischen ,Verschwendern® und , Sparern®

500 -
. Gebaude ohne LijﬂurLgsaninge

450 - /

400 - "Verschwengder" __—1

350

Niedrigenergje-

"Durchsehnitt”

. 'F/’ el

=

§...

200 ]

150

100 -

AR w22 (1-L 1 0043, 2-54%
Sl il mremtd ] (rzn-L0 6043 2-54%
hzqmer

wohnflichenbezogener Heizwarmebedarf [kKWhi{m?a)]

)

il D 0rzn-L0,3043,2-54%
Bestand | |

[ ]

0.0 0.5 1.0 1.5 2,0 2.5 3.0 3.5 4,0 45 5.0
temperatur- und wohnflachenbezogener Transmissionswarmeverlust hr [W/im?K]

Quelle: [4]
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Effektive mittlere Raumtemperaturen nach EPHW / LEG

Auswirkung des Nutzungsfaktors, der Nachtabsenkung und der raumlichen Teilbeheizung

G 22
B AN L Wohnfléche
= v pro Wohnung
N 278D (nicht direkt
2 A bR N [ s e S e e s e s s S beheizter Anteil)
\1_'.

= 20 NS —50 m?
© Ao nn L35 e b el el preples s s e o e (9%)
E \ ¥ ‘l\ -
5 19 \‘:: % — 75
— ) .n g a
B |DINV21088 00K —*-—?*ﬁ-_; ------------------------------ (15%)
] . - =
o 18 T W PR - = 100 m2
= o[ s __‘_-__“_:,v__‘:_-..,}_ S R I (25%)
@ T Hipa s 1&
E 1? \.. . i S \‘-‘____-' — =20 M
= 3 -~ . W s, -\ ;

A SRS\ ORI SNRSPOOON (NP 1) W . S, s e ., SO (34%)
& _!h' - |- S e [ o '%
® 16 : o i3 e el " — 150m7
2 | SRR NS ST IO IO WS . S~y =000 I, | (41%)
'E 15 _ Ul Njiedrig- Neubau 196 ;8 il . ol i 200 m2

L ehergie- EnEV dder ¥o s Afthaw ) e I (47%)

o | ___habs _ haus | wschyes___ WSChV | verbessert __ |\ Urzustand _ " * |
2
< 14
]
T 0 0,5 1 1 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

wohnflachenbezogener Warmeleitwert (Ht + H) / Awonn [W/(Mm*K)]

Bild 1: Mittlere Raumtemperaturen von Wohngeb&duden unter Beriicksichtigung von Nachtab-
senkung und raumlicher Teilbeheizung sowie unter Anwendung des neu eingefiihrten

~Nutzungsfaktors* Que”e: [4]
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Steigender Energieverbrauch — Auswirkung in Zukunft

heute: '
komplette Bad [T
o)
Beheizung 22 C !
L/ wind
I fang
Wohnen '
E—
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Steigender Energieverbrauch — Auswirkung in Zukunft

zuklnftig:

nur Grund-
temperierung

Quelle: FhG-IBP

18 °C

Wohnen

Bad ]

Wind-
fang
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Steigender Energieverbrauch — Auswirkung in Zukunft

bei Nutzung:

schnelles Aufheizen
auf komfortables
Niveau

Quelle: FhG-IBP
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Theoretische Kondensationsbildung bel
unterschiedlichen Systemtemperaturen
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Jahresnutzungsgrad

Messwerte fur den Nutzungsgrad von Brennwertkesseln

1,1000

1,0500 +

1,0000 +

0,9500 ~

0,9000

0,8500

00,8000

0,7500 ~

0,7000 4

Mittelwert 0,953 1

— WD )
o & )

Anlagen

8

Quelle: [36]
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Hydraulischer Abgleich

VOB:

Der hydraulische Abgleich ist so
vorzunehmen, dass bei
bestimmungsgemafiem Betrieb
alle Warmeverbraucher
entsprechend inrem Warmebedarf
mit Heizungswasser versorgt
werden

Strang 1 Strang 2

— DX K

E R

. o

- -
einregulierte nicht einregulier-
Heizkorper te Heizkdrper

Quelle: [32]
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Praxisbeispiel: WILO Geniax

Informationskreislauf mittels Geniax

__Heizkreislauf mit dezentralen Pumpen

— - )
|
I
! ein Raumbediengerdt pro Raun
|
|
|
— L _! .
| -
( -
|
| eine dezentrale Pumpe
I mit Pumpenelektronil
I pro Heizfliche e e e -
| I
| I
e I
- !
| _ 1
I 1
| 1 = Y
i | optional ein Zentralbediengerat
1
! 1
| P T t
| = = 1 Q
| I ; (o]
— i . i : o /
. - 7
| ! GENIAX
I o— e GEMIAL TEFTNTHAL
i Server mit Metzteil als ntral /-';
|

Quelle: [37]
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Bedarfsgefuhrte Vorlauftemperaturregelung

80 i
Heizkurve
s
£ " \\
« 70 :
2 ¥ 5
o bedarfsgeftihrte
a ) I il Soll-Vorlauftemperaturen
% 60 . .- . : . .-‘u'.. c. '.o...o:._-.
ﬁ % ’ . i ) A
= ;
i)
S e e
50 :
©
wn 3
40
30 : A—-——
20
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

AuBentemperatur in °C Quelle: [37]
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Anforderungen an die Luftqualitat

Mal3stab flr die Luftqualitat ist der CO2-Gehalt

Aul3enluft 330 ppm
Stadtluft 700 ppm
Grenzwert nach Pettenkofer 1000 ppm
Wohnungsluft, Grenzwert in Blros 1400 ppm
Grenzwert (nach DIN 1946) 1500 ppm

\
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Verlauf der CO-2 Konzentration in einem Klassenzimmer

® Start mit einer CO2-Konzentration
von ca 2000 ppm

" Nach 45 min. 2400 ppm erreicht

" Temperaturanstieg von 20,8 Grad C
auf 22,8 Grad C.

" Optimale Randbedingungen fir die
Leistungs- und
Konzentrationsfahigkeit ?

INHAUS

I e s e e e e A

2300 o e

2001 oo

F R Y e e e

Zeitintervall: 45 min.

7.1 O S D U S N O

ppm

HHHHHHHHHHHHHH
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Wie llftet man richtig ?

Bichtig loften zu jeder Jahreszeit

W fange sofl slofgeluitel weardeny

http://www.einfach-genial-lueften.at/1deckel.jpg
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Freie Fensterluftung bei einem voll gedffnetem Fenster
Aulentemp. < Innentemp.

P.

ccocoacemmoe

0, <0,
Pa
------ NF
961

[41], S.110

INHAUS

HHHHHHHHHHHHHHHHHH
-------

~Z Fraunhofer



Freie Fensterluftung bei einem voll gedffnetem Fenster
Aullentemp. > Innentemp.

p e p R

[41], S.110

_/
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Kopfrechnen zur Fensterliftung ?

T —T

/;?‘-1*1 MAL AUSGEATMET , 1 LITER TEEKWASSER
GEKOCHT, BLUMEN GEGOSSEN, 3 MAL LEICHT
GENIESST, 2 PAAR SOCKEN GEWASCHEN UNP
16 MINUTEN BEIM ZWIEBELSCHALEN AUF EINEM
AUGE GEWEINT... HMM... NACH MEINEN BE-
RECHNONGEN KONNTE DAS FENSTER JETZT

FOR 4,3 MINUTEN MIT GEGENZUE 50 ETHWA
25 cm WEIT GEBFFNET WERDEN . ..

e

[— 0 -3 ' ’1
: —— 1 <
7-)\.._ — |

'-"“- Ea S r——g -

-
T

1] 1N

HAUS
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Energieeffiziente Gebaude

i 1s

l _____ |
HEESEER AT

Fiidla| ¥ i
~ pichlerluft.at

Systemintegration
Effiziente Gebaude

Quelle: FhG-IBP
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INHAUS

Energiecockpit

Stromwerbrauch {in KWh):

Stromverbrauch {in €):

€0 Emissionen {in kg):

mrARAL ARSI Smiarat il o Clilmaaz Wity

INHAUS INHAUS

Energiecockpit

Stremverbraueh (In KWh):
Stremverbirauch (In €):

Ci0: Embzalenen (ln ko

PrivavaT

Energiecockpit

Etramverbrauch [In KWh)

Etramverbrauch [In CJ

CO: Emisslanen [In kg|

e s R XY T R e T R o R
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Erfahrungen

Zu Beginn Anwender interessiert an den Daten

Mobiles Gerat ermdglicht es, Anderungen beim Ein- und Ausschalten von
Geraten zu verfolgen

Nach der ersten Zeit lasst das Interesse nach
Es fallt Anwendern schwer, die Anzeige und Grafiken richtig zu interpretieren
Zahlungsbereitschaft ist nur gering

Fur Aussagen zur Energieeffizienz Verdichtung und Interpretation der Daten
notwendig
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Kopplung von Smart Meter mit Smart Home

= Energieeffizienz-
Applikationen

= Uberwachung von
Geraten

= [Informationen fur
andere
Anwendungen
(AAL)?
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Beispiele flr Assistenzfunktionen

Beispiele:

= Welche Verbraucher verbrauchen wieviel Energie (nicht als Absolutwert,
sondern als Vergleichswert mit anderen Geraten) ?

= Sind Gerate defekt, zu alt, zu ineffizient ?

= FUhrt mein Verhalten zu unangemessenem Energieverbrauch ?

= Wie ist die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von Mal3nhahmen zu bewerten ?
= Gibt es Finanzierungsmodelle flur effizienzsteigernde Mal3inahmen ?

= Gibt es flUr einzelne Gerate spezielle Tarife, wenn ich sie in das
Lastmanagement einbinden lasse ?

= Kann mein Smart Home meinen Haushalt energieeffizient steuern ?

= Welche Informationen aus dem Smart Home lassen sich Ubernehmen, um
Verbrauche besser auszuwerten ?
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Energieproduktion zuhause: Mikro-KWK

Simulation Lastprofile und Wirkungsgrade

Monitoring Betriebsverhalten in der inHaus-2 Anlage, Entwicklung
Management-Software fur das KWK-Produkt
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Wohnen im Alter: Zur Zeit Diskussion Uberwiegend Uber
Maoglichkeiten der Barrierefreiheit durch bauliche
Mallhahmen

= Gut beleuchtete, ebene Wege

= Fahrstuhl im Haus

= Bedienkndpfe rollstuhlgerecht

= Dreite Tlren

= markierte Treppenstufen

= Dbeidseitige Handlaufe im Treppenhaus
= rutschfeste Bodenbelage

= Haltegriffe im Bad
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Wo driuckt der Schuh ?

Auszug aus Diskussion mit Wohnberatern

= Fehlende Flexibilitat bei Steckdosen, Lichtschaltern, Fernseh-
Anschlissen (Stolperfallen)

= Stromversorgung am Bett nicht ausreichend (Steckerleisten)

= Raumbedienung am Bett nicht méglich

= Allgemein schlechte Raumbeleuchtung

= Gefahr durch Verbraucher, die vergessen werden (Herd, Blgeleisen)
= Reizsignale mussen verstarkt werden (Telefon, Klingel)

= Automatische Lichtsteuerung im Bad

= Zugang zur Wohnung beim Offnen der Tir und im Notfall

Z Fraunhofer
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Todliche hausliche Unfalle 2009 nach Altersgruppen und Unfallkategorie

In der Bundesrepublik Deutschland
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MalRnahmen zum Thema Sturz

Beispiele: Aktive MalRnahmen zur Sturzverhinderung

Beleuchtung
Bewegungsmonitoring/Training

Erkennen von Schlaf/Schlafqualitat
Erkennen von Aufstehen, Toilettengangen
Kontrolle Tabletteneinnahme

Beispiele: Aktive MalRnahmen zur Sturzerkennung

Erkennen von fehlender Aktivitat
Erkennung der Anwesenheit von Personen
Erkennen von liegenden Personen
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Just-in-Time Assistance
Laufzeit 01.10.2008 — 30.09.2011

Entwicklung und Bereitstellung einer Just-in-Time Versorgung flr den
ambulanten Pflegedienst -> selbstbestimmtes und weitgehend
unabhangiges Leben sowie Sicherheit in der eigenen Hauslichkeit,
,Daheim statt Heim“

= Dienstleistungen auf individuellen Bedarf der Kunden zugeschnitten (Zeitpunkt
und Qualitat) -> Nutzung von Sensoren zur automatischen Ermittlung des
Unterstitzungsbedarfs

= Unterstitzung des Pflegepersonals durch vernetzte intelligente
Einsatzfahrzeuge

= Integration familiarer oder ehrenamtlicher Hilfe

= Senkung der Kosten ohne Reduzierung der Qualitat der Versorgung durch
bessere Zuordnung der Tatigkeiten und bessere Lenkung der Pflegekrafte auf
erforderliche professionelle Tatigkeiten
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Die Umsetzung:
Ambiente Umgebung durch ambulante Sensorik

JAssistenzkoffer® mit

 Bewegungsmelder
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* Tursensoren G D @ e @

* Wegelicht
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 Fensterkontakte
 Kontakte an Turen, Griffen und Stuhl

 Erweiterbar durch Personal Health
Komponenten

« Bettsensorik
« Middlewaresystem Alhambra des IMS (FhG)
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Die Verfahren: Kontexterkennung von Aktivitaten
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Das neue Licht: mehr als herkdmmliche Beleuchtung...

T - " iminathoh
LIg sndition Tor Lhe
'] [I'es an 2arth
light _ . o ) e TEN |UST "ho
sea"and *to he sean” ser anrd in ke sorea®

More
Trawluping s
with other ch

ztech ighting iwih Develop toch

uplicatiens Al s
traditional Nightiee applications

tracitiaval Ighing appllcations

Prof. Aarts, Philips

INHAUS INHAUS INHAUS

~Z Fraunhofer




Farbtemperatur

Die Farbtemperatur ist ein Mal3 fur den einer Lichtquelle.

Die Farbtemperatur ist definiert als die Temperatur eines
eines planckschen Strahlers, die zu einer bestimmten dieser
Strahlungsquelle gehdort. Im Einzelnen ist es die Temperaturangabe, die bei
gleicher Helligkeit und unter festgelegten Beobachtungsbedingungen der zu
beschreibenden Farbe am &hnlichsten ist (Englisch: correlated colour
temperature = ahnlichste Farbtemperatur)

Die Einheit der Farbtemperatur ist (K).
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Vom LED-Chip zum Leuchtmittel und zur Leuchte
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Lichtszenarien im Future Hotel
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Lichtszenarien im Future Hotel
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Umkehr Tag/Nachtrhythmus: Ursachen

B Eine einfache und gleich bleibende Strukturierung des Tages hilft
Menschen mit Demenz, die zeitliche Orientierung aufrecht zu erhalten. Dies
wirkt sich positiv auf den Schlaf-Wach-Rhythmus aus.

B Wichtig ist, dass Menschen mit Demenz am Tag genug Licht bekommen,
wodurch das kdrpereigene Hormon Melatonin produziert wird, das den Schiaf
reguliert.

B Vor dem Zubettgehen dient das Herabsetzen der Lichtstarke dazu, den
Beginn der Nacht zu signalisieren.

B Zuviel Schlaf am Tag, also das lange Ausschlafen und langere Nickerchen,
sollte vermieden werden. Auch sollte die betroffene Person nicht zu lange
bei anderen Aktivitaten ( Fernsehen, Essen etc. ) im Bett liegen bleiben.

B Lauft die betroffene Person flr langere Zeit in der Nacht in der Wohnung
herum, hat sie womadglich die Orientierung verloren. Eine Beleuchtung mit
Bewegungsmeldern hilft, den Weg zur Toilette immer ausgeleuchtet zu
halten. Leuchtstecker in den Steckdosen markieren den Weg

Quelle: Schweizerische Alzheimervereinigung
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Lichttherapie: Zirkadianes Licht

Quelle:Waldmann
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Orientierungslichter, Beispiele
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Nutzung von Smartphones bei Jugendlichen

Umfrage in einem Gymnasium: Nutzt Du ein Smartphone

Stufe 12 25 %
Stufe 8 45 %
Stufe 6 80 %
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Internet-Nutzung in den letzten 3 Monaten (65+, 75+)
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Alltags-Aktivitaten Onliner und Offliner
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Quelle: Schelling/Seifert: Internet-Nutzung im Alter
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Faktoren, die die Internet-Nutzung beeinflussen

Soziodemografische Merkmale (Alter, “Bildung, Einkommen)
Personliche Einstellung zur Technik

Zuraten zum Internet aus dem sozialen Umfeld
Maoglichkeiten zur Unterstlitzung aus dem sozialen Umfeld

Einstellung zu Schwierigkeiten beim Erlernen des Umgangs

Das Internet ruft bei Onlinern einen Nutzen hervor, der bei den Offlinern nicht
gesehen wird. Erst die interessierten oder zumindestens neutralen Offliner
stellen sich die Frage nach einer Kosten-Nutzen Relation

Quelle: Schelling/Seifert: Internet-Nutzung im Alter
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Videokonferenz aus dem Wohnzimmer
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Megatrend ,, Smart-Cities”
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